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Was der Verfasser urter einem Hineinpressen von Arsen-
mitteln in den Markt versteht, ist schwer verstindlich. Wer
den Markt fir Pllanzenschutzmittel kennt, weifl, daff der
Verbrauch von dem Bedarf, d. . von dem jeweiligen Auftreten
der beireffenden Schiidlinge abhéngt. So ist es ohne weiteres
erklarlich, dafl bei dem plotzlichen Auftreten des Baumwoll-
kifers im Jahre 1920 nicht geniigend Mittel vorhanden waren
und die vorhandenen mit kolossalen Preisen beschafft werden
mufiten. Die Pflanzenschutzmittelindusirie muf} also in der
Lage sein uud hat sich darauf eingestellf, plotzlich auftreten-
den Nachfragen entsprechen zu kénnmen. Die volle Leistungs-
fihigkeit der Fabrikationsanlage mufi daher grofler sein als
die Produkfion bei dem normalen Auftreten der Schidlinge.
Die Flugzeugbekiunpfung in Deutschland ist lediglich aus der

zwingenden Notwendigkeit entstanden, von den Behdrden ins
Werk gesetzt und unier ihrer Aufsicht ausgefiihrt worden, die
Walder vor der Vernichtung zu retten, und nicht, wie der Ver-
fasser meint, um kiinstlich einen Markt fiir Arsenmittel zu
schaffen. Die ersten Waldbestaubungen kounnten erst nach
kostspicligen und zum Teil sehr mithsamen Vorversuchen ins
Werk gesetzt werden; sie haben die Durchfiithrbarkeit und die

Gefahrlosigkeit der verwandlen Mittel bei Einhalten der
erlassenen Vorschriften bewiesen. Selbstverstindlich trifft
dies nicht ohne weitcres bei Schweinfurtergriin  zu, das

erheblich giftiger ist, auf dem griinen Untergrund (Laub und
Wiesen) gar nicht oder nur schwer zu erkennen ist und daher
enigegen der Aunsicht des Verfassers viel leichter die Gefahren
der Vergiftung bietet. [A.28.]

Erwiderung auf die vorstehenden Ausfiithrungen.
Von Dr. GApbeMANN, Schweinfurt.

Zu den Benerkungen von Dr. K. Friedrici, Ham-
burg, will ich bemarken, da8 es nicht meine Absicht ist, all die
angeschnittenen Fragen eingehend weiterzubehandeln, wenn
sich auch sehr viel dazu sagen liee. Nur kurz folgendes:

Ich kenue sehr genau die Vorziige und Nachteile des
Schweinfurtergriins, aber auch ebensogut die der anderen von
Friedrici genannten Verbindungen. Ich habe einige Nachteile
der letzteren, die Farblosigkeit und dadurch bedingte Gefédhr-
lichkeit, die unscheinend von anderer Seile zu wenig beachtet
wird, hervorgchoben und Jden Vorzug des Schweinfurtergriins,
der in sciner giftgriinen Farbe liegt, betont. Natriumarseniat
ist, weil wasserloshch und stark #tzend, als direktes Schiidlings-
gift nur in Ausuahmefillen verwendbar und nur als Kalk- oder
sonstige Fillung mit Schweinfurtergriin in Parallele zu setzen,
scheidet also hier aus, jeldenfalls darf es Laien nicht in die
Hand gegebien werden.  Bleiarseniat ist cine wirtschaftliche
Verschwendung, da Blei selbst unwirksam ist und nur ver-
teuernd wirk!, andererse:is aber bei der Herstellung und
Packung ganz besonders gefiihrlich fiir die Arbeiter, an die
doch auch gedacht werden sollte. In Amerika hat es den
grofiten Konsum, wie Friedrici richtig bemerkt. Aber trotz
aller Anerkennung der Leistungen Amerikas auf dem Gebiete
der lintomologie wird auch an den dortigen Verhiltnissen
Kritik geiibt werdeu miissen. Erstens wird in Amerika weniger
Wert auf Schonung von Menschenleben gelegt, man hat auch
im Autowesen keinen Fiihrerschein, jeder fihrt drauf les, dann
handelt es sich dort zom grofiten Teil um andere Schidlinge,
wie solche an den Baumwollpflanzen, auch den Kartoffelkifer
haben wir, Gott sei Dank, nicht. Weiter herrscht in Amerika,
wo ja die Mode cine kolossale Rolle spielt, zurzeit eben die
Bleiarsenialmode: das kann sich morgen @ndern. Endlich wird
zurzeit in Amerika mit Arsenikmitteln, speziell mit Bleiarseniat,
geradezu Verschwendung getrieben, ein Beweis dafiir die sich
immer wiederholenden Klagen in englischen Zeitungen iiber
Arsenikgehall in Xpfeln aus den Ver. Staaten, welche zu
gerichtlichen Verfahren und grofien Schwierigkeiten im Im-
port solcher Frichte gefiibrt haben. Ich habe vor mir eine

solche Notiz aus der ,,Times” vom 23. 1. 1926, betitelt: Arsenic
in imported Apples, worin festgestellt wird, daff in einem Fall
in 2 1bs. Apfeln 1/;5 grain Arsenik per lb., in einem anderen
Fall 1/;, grain per Ib. nachgewiesen wurde, welcher Gehalt
von den Gesundheitsbeamten als absolut gefihrlich bezeichnet
wurde. Das Arsenik war als Bleiarseniat vorhanden. Die
Strafen fiir die Verkdufer waren noch mild, aber lir Wieder-
holung wurde Verschirfung angedroht, jedenfalls haben sich
solche Fiille wiederholt und dem Import sehr geschadet. Wenn
dieser Gehalt an Bleiarsenial nicht von einem Spritzen der
Friichte bis zur Reife herriihrf, ist er pur mit einem leicht-
sinnigen Umgehen mit dem weifien Pulver und mit Verwechs-
lung desselben zu erkliren. Ich habe nir dumals erlaubt, auf
diese Umstdnde und die Vorzige des Schweinfurtergriins,
gegenitber der Gefahr bei Bleiarseniat, in einer englischen
Zeitung hinzuweisen.

Einer solchen Gefahr gehen wir auch in Deutschland ent-
gegen. Nur wenige Chemiker und fast keine Entomologen
kennen die Stiirme, die friiher die Anwendung von Arsenik-
verbindungen als Farbe erregie, es diirfte sehr wichtig sein,
allzu eifrigen Freunden von RBleiarseniat und Calcivmarseniat
gerade fir Deutschland vor Augen zu fiahren, welchen Schaden
sie anrichten konnen, denn in Deuischland wird der Mensch
stets als wichtiger betrachtet werden als der technische Nutz-
effekt. Deshalb ist auch der Schutz desselben durch die
Farbung des Schweinfurtergriins wichtiger als in anderen
Liandern und wiegt geringe Vorziige in anderer Richiung
sicher auf.

Dafl gegeniiber Menschen Bleiarseniat weniger giftig sein
soll als Schweinfurtergriin, ist unrichtig, da beide geliihriich
genug sind. Die Erkennbarkeit einer Bestiubung auf griinem
Untergrund ist bei den hellen leichteu Schweinfurtergriin-
sorten ohne weiteres moglich. Uber die Gefahr einer Vergiftung
mu$ ich auf meine fritheren Ausfithrungen hinweisen. Auf die
Marktlage und Preisentwicklung brauche ich nicht einzugehen,
der Preissturz von Arsenik und die Preise fiir Arsenikgifte
sagen dem Kenner villig genug.

Analytisch technische Untersuchungen

Beitrage zur quantitativen Bestimmung und Trennung des Aluminiums und seiner
Begleiter sowie der oxydischen Beimengungen in aluminiumreichen Legierungen.
Von GeErHART JANDER und Frirz Baur.

Allgemeines chemisches Institut der Universitdt zu Géttingen, anorganische Abteilung.
(Eingeg. 28. Okt, 1926.)

I. Allgemeiner Teil

Vor einiger Zeit wurden von einem von uns gemein-
sam mit E. Wendehorst und B. Weber in dieser
Zeitschrift ') Mitteilungen gemacht tiber ein Verfahren
zur Bestimmung und Trennung des Aluminiums von
seinen Begleitern, wie Kupfer, Eisen, Mangan, Magne-
sium usw., in aluminiumreichen Legierungen und im

1} Ztschr. angew. Chem 33, 244 [1922) und 36, 586 [1923].

Reinaluminium des Handels. Die Methode beruhte
darauf, dafl Dreh- oder Schabespidne der Legierung in
einem mdoglichst weiten Schifichen abgewogen und in ein
etwa 1,8cm weites Glasrohr gebracht wurden. Darin
wurden sie in einem absolut trockenen,lufifreien, kriiftigen
Chiorwasserstoffstrom vorsichtig auf etwa 200° erhitzt, wo-
bei das Aluminium als wasserfreies Aluminiumchlorid in
den kiihleren Teil des Rohres sublimierte. Im Schiffichen
blieben Kupfer, Mangan, Eisen usw. teils als Metalle,
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teils als Chloriire zuriick. Das in der Legierung elemen-
tar oder als Silicid vorliegende Silicium ging als Wasser-
stoffchlorverbindung in eine mit Wasser gefiillte Vor-
lage, wurde dort zersetzt und konnte als Kieselsdure
bestimmt werden. Das Aluminiumchlorid wurde aus dem
Rohr, das eine Linge von etwa 75—80 cm hatte, heraus-
gelsst, mit der Vorlagefliissigkeit vereinigt -und nach
Abscheidung des Siliciumdioxydhydrates durch einfaches
Eindampien des Filtrats und Verglithen des Riickstandes
zu Aluminiumoxyd bestimmt. Die F#llung des Alu-
miniums als Oxydhydrat mittels Ammoniak ist also un-
nétig und wiirde sogar zu niedrige Werte liefern 2). Der
Schiffchenriickstand wurde nach den iiblichen analy-
tischen Methoden bestimmt, jedoch wurden dabei die
oxydischen Beimengungen zunichst nicht beriicksichtigt.

Bei der Analyse von magnesiumhaltigen Legierun-
gen nach diesem Verfahren bestanden aber insofern
Schwierigkeiten, als Anteile des entstehenden Magne-
siumchlorids offenbar in auflerordentlich feiner Ver-
teilung als Staub von dem Gasstrom mitgerissen wurden
und sich erst mit dem Aluminiumchlorid zusammen ab-
setzten. Dadurch wurde ein mehrfaches sorgfiltiges
Resublimieren des Aluminiumchlorids zur Trennung der
beiden Chloride notwendig. Die ganze Operation dauerte
infolgedessen etwa 3 Stunden.

AuBlerdem scheint es mit der Apparatur und nach
dieser Arbeitsweise nicht méglich zu sein, die oxydischen
Beimengungen, die fast in jeder Aluminiumlegierung
vorhanden sind, einwandirei zu bestimmen ®). Die ge-
fundenen Werte fiir Aluminiumoxyd und Siliciumoxyd
im Schiffchenriickstand waren nicht konstant, was nur
auf die Anwesenheit von Sauerstoff im Chlorwasserstoff-
strom zuriickgefiihrt werden kounte.

Um nun diesen Fehler auszuschalten, wurde der in
einem K i p p schen Apparat aus chemisch reiner Schwe-
felsiure und Ammonchlorid erzeugte Chlorwasserstoff
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luftfrei. Die mit dem so gereinigten Gasstrom aus-
gefithrten Bestimmungen von sogenanntem Reinalumi-
nium des Handels ergaben iibereinstimmende Werte fiir
den Schifichenriickstand, jedoch wurde darin kein Sili-
ciumdioxyd gefunden. Diese Abweichung von den
fritheren Befunden kann nur auf den véllig von Sauer-
stoff gereinigten Gasstrom zuriickgefiihrt werden. Das
analysierte Reinaluminium enthilt offenbar kein Sili-
ciumdioxyd, was uns aus folgenden Versuchen hervor-
zugehen scheint.

Das bisher analysierte Aluminium mit einem Gehalt von
0,44 % Gesamtsilicium wurde bei 850 ¢ C mit reiner pulverisier-
ter Kieselsdure vermischt und &6fters umgeriihrt, so daf3 wieder-
holt eine vollkommene Durchmischung erreicht wurde. Der
erkaltete Schmelzkuchen wurde spiter analysiert und ergab
im Mittel einen Siliciumgehalt von 0,51 %, aber keinen Gehalt
an Kieselsdure. Derselbe Versuch wurde bei 10000 durchge-
fiihrt. Die Analyse ergab einen Siliciumgehalt von 0,58 % Ge-
samtsilicium. Das Ergebnis dieser Versuche stimmt auch mit
einer Angabe von H. le Chatelier?) iiberein, wonach Sili-
ciumdioxyd von metallischem Aluminium bei 800¢ reduziert
wird unter Bildung von Aluminiumoxyd und elementarem Sili-
cium. Dagegen wurde zu den Aluminiumspinen vor der Ana-
lyse im Schifichen zugesetzte Kieselsiiure als solche wieder-
gefunden. Es ist also nicht wahrscheinlich, daf3 das sogenannte
Reinaluminium des Handels, welches iiber 800 © umgeschmolzen
wurde, Siliciumdioxyd enthilt. Der Schifichenriickstand von
dem analysierten Reinaluminium bestand aus Aluminiumoxyd
und Ferrochlorid. Die Analyse ergab fiir beide Stoffe konstante
Werte.

Die vorstehend angegebenen Bestimmungen wurden in
einer Apparatur ausgefiihrt, die aulerdem auch fiir die Analyse
von magnesiumhaltigen Aluminiumlegierungen Verwendung
finden kann. Die Apparatur besteht auBler den schon ange-
gebenen Teilen aus einem Sublimationsrohr V + H von etwa
32—35 cm Linge und einer lichten Weite von 1,8 cm. Das
Sublimationsrohr ist in zwei Teile geteilt, die durch einen
Schliff miteinander gasdicht verbunden sind. Teil V, der mit
Schliff eine Linge von etwa 22 cm hat, enth#lt das Schifichen

mit der zu analysierenden Substanz und wird wihrend
der Reaktion vom Schiffchen bis zum Ende des
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mit einer geringen Menge (Verhiltnis etwa 10:1) aus
chemisch reinem Zink und reiner Salzsiure ent-
wickeltem Wasserstoff gemischt und iiber glithenden
Platinasbest geleitet. Der Platinasbest befand sich in
einem etwa 0,5—0,6 cm weiten Quarzrohr.

Der Gasstrom wurde danach in einem mit geschmol-
zenem Chlorcalcium gefiillten Trockenturm T (vgl. die
obige Fig.) und einer mit Schwefelsiure gefiillien
Schraubenwaschflasche W — System Greiner und
Friedrichs — getrocknet, bevor er iiber trockner
Glaswolle (G. W.) filtriert in die Apparatur eintrat. Nach
unserer Erfahrung ist die Apparatur, nachdem der Gas-
strom 20 Minuten hindurchgeleitet wurde, vollkommen

2) Jander u. Ruperti, Z. anorg. u. allgem. Ch. 133,
253 [1926].

3) Private Mitteilung von Dr. Dornauf, Chem. Labor.
der Metallbank und Metallurgischen Gesellschaft Frankfurt a. M.
vom 7. 11, 1924.
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P Schliffs mit einem Reihenbrenner erhitzt. Das ganze
|| Rohr V -+ H liegt in einer halbrunden, mit Asbest
E - ausgekleideten Mulde, die in der Liénge des erhitzten

Rohrteils mit Asbest abgedeckt wird. Vor dem

% Schiffchen befindet sich ein Glasbolzen B, der nur
: wenige Millimeter Durchgang fiir den Gasstrom 1af3t.

Durch die hohe Strémungsgeschwindigkeit an dieser

Stelle wird verhindert, daffi sich Aluminiumchlorid

vor dem Schiffchen niederschliigt. Etwa 2 cm vdr dem

verbindenden Schliff ist ein Glassinterfilter der Firma

Schott u. Gen., Jena, eingeschmolzen. Das Filter ist

grobkdrnig und fiir starken Gasdurchgang berechnet.

Das Sublimationsrohr wurde nach unseren Angaben aus

Geriteglas von der Fa. Schott u. Gen., Jena, hergestellt.

Fiir die Analyse von magnesiumhaltigen Legierungen, wo-
bei das Filter wohl den groBiten Teil des Magnesiumchlorids
auffing, aber trotzdem den analytischen Erfordernissen noch
nicht ganz geniigte, wurde mit Hilfe eines eingeschmolzenen,
in der Mitte des Rohres angebrachten Platindrahtes und eines
um das Rohr gewickelten Streifens aus Aluminiumiolie die
Méglichkeiten fiir ein konzentrisch wirkendes elektrisches Feld
geschaffen. Es sollten nach dem Prinzip der Entstaubung mit
dem elektirischen Feld die feinen Magnesiumchloridteilchen
festgehalten werden. An die beiden Klemmen wurde die Span-
nung eines kleinen Induktoriums angelegt. Wie die spiter fol-
genden Analysendaten zeigen, gelang es mit dieser Einrich-
tung, praktisch alles Magnesiumchlorid im Teil V des Subli-
mationsrohres zuriickzuhalten. Weitere Vorteile der Appa-
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42 H Le Chatelier, Kieselsiure und Silicate, Leipzig‘
1920, S. 31.
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ratur bestelien darin, dall die Reaktionsdauer auf 40—60 Mi-
nuten herabgesetzt wird, und dal sich das Aluminiumchlorid
und der Riickstand in zwei leicht zu tremnenden Teilen der
Apparatur befinden. Die Reaktionsdauer kann durch Erhohen
der Temperatur, die bisher 190—2109 betrug, auf etwa 250
noch um einiges verkitrzt werden. Dabei ist jedoch die Beob-
achtung gemacht worden, 1af3 das bei der Reaktion entstehende
Ferrvochlorid zum Teil verspritht und sich an den Wandungen
des Rohres und am Filter niederschlagt, von dem es aber durch
geringe Mengen von konzeutrierter Schwefelsiure leicht abge-
lost werden kann. Bei der Analyse von Reinaluminium wird
der Riickstand im Schiffchen mil konzenirierter Schwefelséure
auigenommen, in einen Platintiegel gespiilt, eingedampft, ab-
geraucht und bei etwa 10000 gegliiht. Die Trennung von Eisen
und Aluminiumoxyd wurde so vorgenommen, daffi die zusam-
mengewogenen Oxyde von Aluminium und Eisen mit Kalium-
bisulfat auigeschlossen, das Eisen in schwefelsaurer Losung mit

eisenfreient Zink reduziert und dann mit zr:) Kaliumperman-
ganatldsung titviert wurde. Es wird sich vielleicht ermoglichen
lassen, dafl sich im Schifichen, wenn bei erhidhter Temperatur
gearbeitet wird, nur noch Aluminiumoxyd befindet, wihrend
alles vorhandene Eisen als Ferrochlorid verspriihit ist und sich
an den Wanduungen und am Filter abgesetzt hat.

Der Riickstand und dec [nhalt des Rohives V bei der Ana-
lyse von Magnesium-Aluminiumlegierungen kanu zur Magne-
siumbestimmung mit verditnnter Schwefelsiure aufgenommen
werden. Die Lésung wird mit Weinsdure versetzt, das Magne-
sium mil Ammoniak und Ammoniumphosphat als Magnesium-
ammoniumphosphat gefallt und als Magnesiumpyrophosphat be-
stimmt.

Das in Teil H befindliche Aluminiumechlorid wird vorsich-
tig herausgelost, mit der Vorlagefliissigkeit vereinigt und mit
Salzsdiure verselzt zur Trockne eingedampft. Das abgeschiedene
Siliciumndioxydhydrat wird abliliriert, und im Filtrat wird durch
einfaches Eindampfen und Verglihen bei etwa 1000¢ das Alu-
mininm als Aluminjumoxyd bestinumt.

Die Analysenergebnisse.

Nachstehend sind als Belege fiir die gemachten Aus-
filhrungen einige Analysendaten tabellarisch wieder-
gegeben.

Tabelle 1.

Analyse von Reinaluminium zur Bestimmung der oxydischen

Beintengungen.

Nummer der Aunalyse . . 1 2 3 4 5
Angewanidte Menge in mg §37,6 946,6 966,0 9082 1578,9
Riickstand (ALO,;) in mg 0,9 1,15 0,90 1,45 1,45
Riickstand (Al,0,) in Proz. 0,11 0,12 0,093 0,16 0,092
Fe,0; vom Filter und Wan-

dung gelost in mg . 287 35 2,6 2,9 45
Eisen in Proz. . N 0,24 026 0,19 0,23 0,20
Siliciumdioxyd in der Vor-

lage in mg 83 88 103 8,4 -
Silicium in Proz. . 047 044 050 043 —

Vorstehende Analysen wurden bei erhdhter Tempe-
ratur durchgefiihrt. Die grofie Einwage hatte den Zweck,
einen noch gut wiigharen Riickstand zu erhalten.
Dadurch wurde aber di= Reaktionsdauer etwas ver-
lingert.

Tabelle 2

Analyse der bei 850" bzw. 1000 ° hergestellten Schmelzen von
Aluminium und Kieselsdure.

850°¢ 1000 ¢
Nummer der Analyse 1 ] 3 4 5 6 7
Angewandte Menge
in mg . 538,83 797,0 806,65 860,3 546,3 869,0 850,45

Siliciumdioxyd i. der
Vorlage in mg
Silicium in Proz.

915 93 6,75 10,6 10,7

715 84
051 038 057 0,59

053 049 033

Tabelle 3.
Analyse eines Magnaliuns.

Es wurde nur das Magnesium iu der Vorlage und im
Schiffchen bzw. im Rohrteil V bestimmt.
Nummer der Analyse . . 1 2 3 4 b

Angewandte Menge in mg 4120 5114 544,15 7948 35195
Mg,P;0; %) in der Vorlage

inmg . . . . . . . 6,2 0,2 «02 1,6 «02
Magnesium in der Vorlage

in Proz.. . . . . . . 0,34 T 0,04
Mg,P,0, im Riickstand

in mg oo .o T19 10245 1020 1482 08,1
Magnesium im1 Riickstand

in Proz. e 383 4,14 410 4,08 4,13
Gesamtmagnesium in Prez. 4,17 414 4,10 4,12 4,13

Analyse Nr. 1 wurde in der beschriebenen Appara-
lur, jedoch ohne elektrisches Wechselfeld, ausgefiihrt.
Nr. 2 und 3 wurden mit derselben Apparatur und elek-
trischem Wechselleld analysiert, in der Vorlage wurden
stets weniger als 0,2 mg Mg,P,0, gefunden. Nr. 4 wurde
in einer Apparatur ohne Filter, jedoch mit etwa 8cm
langem elektirischem Feld, an welches 440 Volt Gleich-
strom angelegt waren, durchgefithrt. Analyse Nr. B
wurde wieder mit derselben Apparatur wie bei 2 und 3
ausgefiihrt.

Schlufiworte.

Durch das mitgeteilte Analysenverfahren ist eine
feichte und verhiéltnismiflig rasche Abtrennung des in
iiberwiegender Menge vorhandenen metallischen Alu-
miniums von den absichtlichen oder unabsichtlichen Bei-
mengungen technischer Aluminiumlegierungen hohen
Aluminiumgehaltes gegeben. Dadurch vereinfacht sich
der qualitative Analysengang der Zusitze recht erheb-
lich, denn es ist meist miBlich, quantitative Trennungen
und Bestimmungen durchfiibren zu miissen, wenn einer
der Bestandteile in so auBlerordentlich iiberwiegender
Menge vorhanden ist. Das Magnesium ist durch die
gegeniiber frither abge#dnderte Apparatur und Arbeits-
weise schon nach der Zersetzung praktisch volistdndig
im Rickstand, ohne dafl ein wiederholtes und immerhin
zeitraubendes Resublimieren des ersten Sublimates not-
wendig wire.

Das metallisch vorliegende Aluminium Jat sich nach
Abscheidung der Kieselsdure in der Vorlagefliissigkeit
durch einfaches Eindampfen des Kieselsaurefiltrates oder
eines Teiles desselben -- also ohne vorherige Fillung —
einwandfrei genau erhalten.

Die Analysenmethode erlaubt, die oxydischen Bei-
mengungen (Al,O, und Si0,) analytisch im Riickstand zu
bestimmen. Die Kenntnis des Prozentgehaltes an oxy-
dischen Beimengungen ist im Hinblick auf die damit im
Zusammenhang stehende Verarbeitbarkeit der Alumi-
niumlegierungen von Bedeutung.

Unsere weiteren Versuche erstrecken sich darauf,
die Analysendauer noch weiter herabzusetzen. Wir
denken in diesem Zusammenhang an die Verwendung
mikroanalytischer Methoden in bezug auf den Riickstand

.unter Verwendung einer Mikrowage, welche sich auch

fir den Gebrauch in technischen Laboratorien eignet.
Ferner sind wir bestrebt, auf den Analysengang der Vor-
lagefliissigkeit, welche ja das metallische Aluminium der
Legierung enthiilt, physikalisch-chemische, mafanaly-
tische Verfahren anzuwenden. [A. 307.]

5) Zischr. anorgau. allg. Chem. 142, 329 [1925].





